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Beheizungssystem fur Reqenerat i vverkokunasof en 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Beheizungssystem gemafi 
Oberbegriff des Ansoruches 1. 

Aus cer europaischen Paten tanmel dung 0 183 908 ist ein Behei- 
zungssystem mit paarweise zusammenarbei t enden Heizzugen, hoch 
und tief liegenden Luf t zuf iihrungs s tuf en sowie einer Rauchgas- 
ruckfiihrung in Hohe der Heizzugsohle bekannt. Bei diesen nur 
zwei Luf tzuf uhrungsstuf en iiber der Hohe des Heizzuges bildet 
die Zufuhr von Luft und Gas an der Sohle jedes Heizzuges die 
erste Stufe und die Zufuhr iiber Hohlbinder kanale und auf glei- 
cher Hohe zu beiden benachbarten Heizzugen liegende Austritts- 
schlitze die zweite Stufe. Die Beheizung mit nur zwei Luftzu- 
f uhrungsstuf en ist dabei in Hinblipk auf eine optimale Ver- 
brennung und Minimierung der NOx-Bildung bei Verkokungsof en 
mit z. B. mehr als 4 m Kammerhohe nicht ausreichend. 

Aufgabe des er f indungsgemafien Beheizungssystem ist es nun, 
auch bei groGerer Ofenhohe eine gleichmaSige Beheizung der 
Ofenkammern bei moglichst geringer NOx-Eildung zu erreichen, 
wcbei auch eine cntimale Pegelung jeder einzelnen Verbren- 
nungsstufe auch wahrend des lauf enden . Betriebes insbesondere 
nach einem Wechsel der Gasart moclich ist. 



Zur Lcsung dieser Aufgabe v;ird ein 



Beheizungssystem voroe- 
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„ , urch di . .Combination der i» Patentansoruch 1 
schiagen, das dure* d oekennaeichne t i-t. Dieses neue 

angegebenen Mer^ale a, b» - onfl8re au£ _ daB 

Beneizungssyste. ««J net mehr Hohenstuf en zugefiihrten Ver- 
die Menge der m dr-x od- de£ laufen . 

br ennungsluft fur ^aee.nzelne u ^ _ ^ ^ 

den Betri ebes von auBen ^""^ mehrstu f.ge 
od er ^rstuf.ge "™ htjo ^ ^ ^ ^ 
V.rbrennung zur B.h.x«ng c. = « g eine unter2 toc.io- 

auch zur verringerung der St Verbrsn nungszonen des 

met rische Verbrennung , « /^^^^^ . cleichzeitig 

Heizzuges sowie niec.ig - V erbrennungsluf t mit 

stufenweisen Zufuhrung der ver- 
wird neoe n de stufen ^dichkeit zur Vernnqe- 

■ der Rauchgasruckfu.rung erne *ei~ - 
rung aer stl ckoxide»issioner. ausgescnc^ • 

Heben der inne.en nuc^ung ^ -^^^^1::;^; 

— « ""^^ 

kalter Rauchgase »« de - RaucngaS ruckfuhrung vorge- 

zur verbrennungslutt ax " ruckgefuhrte Rauchgas 

— • ^ r :::::: ~ ■« — - - 

der verbrennungsluf t zugemi- erhit zt werden. 

~„ all f die Vorwarmtemperatur ernitz 
den Regeneratoren aur aie 

, ■ - r»tin.al- verbrennungsfiihrung in cen auf- 
xn Rinblic k auf exne o^al vorg eschiagen , da, 

- — ; SU : \ .J ^pericde beaufscbiagen Starkgasdu- 
die wahrend einer Behexzung P ^ ^ einen 
sen in Ofenlangsrichtung in einer und d ie 

^>=-, 7uaehcricren Kreisswu» lui 
Lauferwand vor den zuge. bea uf schlaaten Starkgas- 

wan rend der anderen Bebei.ung.oe. e beauf. ^ ^ ^ 

d,sen eoenfans in -niangs™ ^ Kreisstrom .f f - 

he der anderen Lauferwand vor d.n 
nunaen angeordnet sind. 

- prriPspn zur Zufuhruna des 

Scnwacngas nz 
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ist. In Hinblick darauf , daS dieses Gas in der Regel mit lan- 
gerer Flamme verbrennt, kann mit d ieser . aus schl ieBl ichen Zu- 
fuhrun.o des Gases an der Heizzugschle auch bei hcheren Kammern 
eine ausreichende Erwarmung des Ofenbesatzes erreicht werden. 
Die Austrittsoff nungen an der Heizzugsohle sowohl fur die Luft 
als auch gegebenenf all s fiir das Schwachgas bzw. Mischgas sine 
zweckmaSig genau in der Mitte des Heizzuges zwischen den bei- 
den zugehorigen Lauferwanden angeordnet . 

Als vorteilhafte Aus fuhrungs form wire fur ein Bene i zunas sy s t err, 
eines Zwi 11 ingsc f en s vorgesch lagen , daB in jeder Binderwanc 
ein Kohlbinderkanal mit nur zu einem benachbarten Heizzug fuh- 
renden An s t r it t sof f nungen angeordnet ist. Die Kreiss t romcf f - 
nungen sollen erf indungsgemaB in den Bincerwandcn angeordnet 
sein, die sich zwischen auf- unc abziehenden Ileizziigen einer 
Zwill ings zuggruppe befinden. 

Zur Einstellung der Menge der Verbrennungsmedien iiber der Lan- 
ge der Regeneratoren sind unter diesen bzw. oberhalb der Rege- 
. neratcrsohlkanale einstellbare und/cder auswechselbare Regu- 
lierbleche angeordnet. Daneben sind die einzelnen Regenerato- 
ren durch in Bat ter iel angsr ichtung verlaufende Zellenwande in 
Abschnitte unterteilt, die mit jeweils einem Heizzug in den 
beiden benachbarten Heizwanden verbunden sind. Hierdurch bil- 
det jeder Zwillingshei z zug mit seinem zugehorigen Regenerator- 
abschnitt eine Behei zungseinhe i t , so dafl die Zufuhr von Ver- 
brennungsluf t und Schwachgas bzv;. Mischgas zu jeder einzelnen 
Reheizungseinheit eingestellt werden kann. 

In den beigefu"gten Figuren 1 bis 4 ist ,das erf indungsgemafie 
Reheizungssys tern beispiel swei se naher erlautert. 

zeigt einen senkrechten Schnitt in Heizwandlanqs- 
richtung durch einen Tell einer Heizwand mit zwei 
benachbarten Zwi 1 lings zuggruppen . 

zeigt einen senkrechten Schnitt in Batterieiangs- 
richtung durch einige Heizwance mit zuqehcriacn 



Ficur 1 



Figur 2 
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Figur 3 
Figur 4 



Ofenkammern und Regeneratoren. 

zeigt einen waagerechten Schnitt durch einen TeU 

einer Keizwand. 

2 eiat einen waagerechten Schnitt durch einen Teil 
nehrerer nebeneinander liegender Heizwande mit sche- 
ra atisch angedeuteten zugehorigen Regeneratoren und 
den Zufiihrungskanalen zu den Heizwanden. 

In den Fiauren ist ein sogenannter Verbundofen dargestellt, 
r t hiwelse .it Starts Oder Schwachgas bzw. Mischgas e 
h . lat werden Jc.nn . Fur den reinen StarXga.betr.eb w.ro d 
s'tarRgas wechselweise uber. die Star.gasdusen ,8, ooer (9, den 

u brennenden Keizzugen (3, zugefuhrt. Die Verbrennungslu 
Tr* uber die Regeneratorsohl.anale (12). die Regulieroleche 
< 13 , d l Regeneratoren (14. 15. 16, und die 

U ,' 5 b\V7) ebenfalls in die aufziehenden Heizzuge g.leit.t. 
D.bei g-l-ngt die Loft aus dem Regenerator (14) uber dxe Aus- 
i s ffnungen ( , ) an der Heizzugsohle . di. Luft aus de. Re- 
generator (15) iiber die Austrittsof f nung ( 6 ) an der Heizzug- 
lohle und die Loft aus de. Regenerator ,16, uber die He - 
derKanale (4) und die beiden oberen Austrittsof fnungen (5) 
den aufziehenden Heizzug (3). 

Zwei benachbarte auf- und abziehende Heizzuge (3. 3a) werden 
beWzungsmaBig jeweils zu einem Zwillingszug .ue.mm.ngef aBt 
von denen der eine i« Wechsel mit de. anderen beflammt (au,- 
ziehend) ist bzw. dessen Abgase abfuhrt (abziehend). 

Bei Scnwachgasbeheizung wird ein Schwachgas bzw. ein. Mxschgas 
aus Hochofengas und KoKsofengas in den Regeneratoren (14 vor- 
gewirmt und uber die Austrittsof f nung (7, der Heizzugsohle zu- 
a^uhrt. Fur die Zufuhrung der Verbrennungsluf t sind in D edem 
H^'izzua mind.et.ne drei Offnungen in verschiedenen Hohen vor- 
aesPhen: eine Austrittsof f nung (6) liegt an der Heizzuosohle 
un/ zwei oder mehr (5) an einer Bincerwanc (20. 21) in ver- 
schiedenen Hchen. Um eine Anoassung der Verbrennungsluf teufunr 
in den einzelnen Stufen an die Erf ordernisse des Betriebes. 
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insbesondere bei einem Wechsel der Gasart, zu ermdqlichen, 
sind die Luf tregeneratoren {15, 16) mittels einer Fuhrungswanri 
getrennt und an separate Sohlkanale angeschlos sen . Die eine 
Regeneratcrseite (15) versorgt die Bodenaus t r i t t e (6) im Heiz- 
zug mit Verbrennungsluft, der andere Regenerator (16) die obe- 
ren Binder austri tt soffnungen (5). Die Beauf schlagung der Aus- 
tri tt scf fnungen (6) an der Heizzugsohle einerseits und der 
oberen Aus tr it t scf fnungen (5) anderer sei t s . kann dadurch auBer- 
halb des Ofens eingestellt und bei einem Wechsel der Gasart 
umcrestellt werden. 



Die in den aufziehencen Heizzugen (3) erzeugten Abgase treten 
curch Offnungen oben in den Binderwanden jeweils in den abzie- 
henden Nachbarhei z zug (3a) iiber und werden iiber die Offnungen 
(5) und die Hohlbinderkanale (4a) sowie die Bodenof fnungen {6, 
7) dieses Heizzuges, ihre Reqener atoren (14, 15, 16) und die 
Sohlkanale (12) abgef iihrt . 

Alle Dosiercuerschnitte fiir Schwachgas bzw. Verbrennungsluft 
werden nach dem Beheizungswechsel von Abgas durchstrornt . Das 
ergibt fur dieses Medium eine analoge Aufteilung auf die Rege- 
neratoren. Diese werden so wieder gleichmafiig aufgeheizt und 
die Abgase gleichmafiig abgekiihlt . Sollte sich eine Veranderung 
der Verbrennungsluf tmengen zwischen den beiden oberen Aus- 
tri t t s o f fnungen (5) als notwentfig erweisen, so ist dieses 
durch Andern der Aus tritt soffnungen z. B. mit Hilfe von Schie- 
bersteinen (17) (vgl. Figur la) moglich. 

Als weitere MaBnahmen neben der stufenweisen Zufiihrung der 
Verbrennungsluft sind innere und auflere Ruckf iihru ngen von 
Rauchgas zur Miniraierung der St ickoxidbildung vorgesehen'. Fiir 
die innere Rauchgasf lihrung befinden sich unten in jeder zwei- 
ten Binderwand (21) zwei sogenannte Kre i s stromof fnungen (18, 
19). Obwohl in beiden Heizzugen Auftrieb herrscht , ist dieser 
im aufziehenden Heizzug (3) grdfler. Auf diese Weise entsteht 
am Fufl der Heizziige ein solches Oruckgef alle , da6 dort Rauch-' 
Qase aus dem abziehencen Heizzug (3a) in den aufziehenden 
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H-izzug (3) iiberstrbmen. 

wirkung hms i.chtlicn der iew eils vor einer 

,„„ di o c; ta rkgasdusen (8, 9) ] et "- 1 
erzielen, werden di- * unterhalb aer 

mr i q ^ anQeoranet , so ua>-> 
Kretsstromoffnungen (18. _ Einhii llen bzw. Vermischen 

des Kokscfengases mit zurucxg mitt els auf der 

(18 19) konnen bei Bedar,. mictei 
Kreisstromoffnungen lie. V erschlossen 
Heizzugsohle vorh.nd.ner Einstellrollen (10, 



werden 



aleichsweise kalter Ka . VDraes ehen, wodurch aucn 

n ■„ t , mo zu' Verbrennungsluft vorgesene.i, 
re n Zu»»chun ^ & ^ Regenera toren auf d« Vor- 
die zu g eml scnten Rauc g ^ Heiz2ugteropera tur 

warmtemperatur, di- R{jckfUhrung d er Raucngase erfolgt 

lieg t, erhitzt werden. D« _ Ru ° umsc haltbare Leitun- 

ter Batterien entnommen werden. 

D a waHrend d,r period^en »^~^Z^^^ 

— ' Abgase pro :::r:;^: 

d en schornstexn,anal der 3 ^ Verbrenn ungsluf t zuge- 

tet . AnschlieBend werden die Aoga.e d Ventilator an- 

ient, die aus diese. -unde eben a Is tt. 

wi rd. ourch ^ ^^ es Julian .ogl.cn, obernalb der 
der verbrennungsluft »t es als Verbren . 

Koksofenturen * ^ hrung , e r Verbrennungs- 

nUn9SlU :::; r ~r -tungen und HaHne sind Vorteile h in- 
luft unter Drue. 1h . rkeit cer Gesarntmenge und Dosie- 

aichtlich der exakten Regelb-rkeit ne. 
rung der sinzelstrbne zu erwarten. 

' InS ge S3 .t ergibt sicn. unter andere. bedingt durcn die exaKt 
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Reqelbarkeit der Luftmenge, die Moglichkeit einer genauen Tem- 
Dera tur f iihrung in den Heizziigen sowie einer genauen Einstel- 
lung der. Luftzahl an den einzelnen Verbrennungsstufen, wodurch 
sine St ickoxi dminderung erwartet werden kann . 

Aus Figur 1 ist zusatzlich die , abwechselnde Anordnung von 
clurchgehenden Binderwanden (20), die zwei Zwil 1 ings zuggruooen 
voneinander trennen, und kurzen Binderwanden (21) ersichtlich. 
Oberhalb einer Zwil 1 ings zuggruppe befindet sich ein Differen- 
tialkanal (22), der bei Cffnen der Schieber (24) zur zusatzli- 
chen Beheizung eines hdheren Of enbereiches beauf schlaqt v/erden 
kann. Oberhalb eines jeden Heizuges befindet sich unter ande- 
rerr, zur Uberwachung der Temper aturen in den Heizziigen und Ein- 
stellung der Schieber s teine (17) bzw. Eins t ellrcl len (10, 11) 
die Schaudffnung (23). 

In Figur 4 sind noch die gestrichelt dargestell t en Regenerera- 
torzellenwance (25) zu erwahnen . 
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Bezugszeichenliste 
(]_) ofenkammer 



(2) Lauferwande 

(3) Heizzuge, aufziehend 
(3a) Heizzuge, abziehend 

(4) Hohlbinderkanale, aufziehend 



(4a) 
(5) 
(6) 
(7) 



Hohlbinderkanale, abziehend 
obere Austritt sof f nungen fur (L) 
AustrittsSffnungen an der Heizzugsohle fur 
Austr it t scf f nungen an der Heizzugsohle fur (L) 

oder (G) 

(3 9) starkgascusen 

(10, ID Einstellrcllen 

| 12 ) Regeneratcrsohlkanal 

n 3 ) Reaulierbleche 

(14) Regenerator fur (L) (bzw. A) oder (G) <bzv. A) 

(15, 16) Regenerator fur (L) (bzw. A) 

(17) Schiebestein 

(18, 19) Kreisstromof f nungen 

(20) durchgehende Binderwand 

(21) kurze Binderwand 

(22) Dif f erentialkanal 

(23) Schauoffnung 

(24) Schieberstein 

( 25 ) Regerierator-Zellenwande 



( A ) Abgas, Rauchgas 

( G ) Schwachgas, Mischgas 

(L) Luft 
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Be he lzungs system fur Regener at i vver koknngsof en 

Patent ansoruche 

1. Beheizungssystem fiir mit Stark- und/oder Schwachgas bzw. 
Mischgas beheizbare Regener at i vver kokungscf enbat terien mit 
zu Zw.il lings zuggrupoen zus ammenge f a 6 ten senkrechten Heizzu- 
gen (3, 3a), die mit Regener atoren ' zur Vcrwarmung der Luft 
(15, 16) bzw. bei Schwachgasbe tr ieb auch des Schwachgases 
bzw. Mischgases (14) in Verbindung stehen, g e k e n n - 
zeichnet durch die Kombination folgender 

Merkma.le : 

a) zur Zufuhrung der Verbrennungsluft sind in jedem Heizzug 
(3) Austr itt sof f nungen (5, 6, 7) in mindestens drei Ho- 
henstufen angeordnet , wobei eine Austr itt sof fnung (6, 7) 
an der He i z zugsohle direkt unci die caruber angeordneten 
Aus.tr it tsoff nungen (5) uber in den Binderwanrlen angeorci- 
nete Hohlbinderkanale (4) oder separate Kanale an die 
Regeneratoren (14, 15, 16) angeschlos sen sincl; 

b) die Regeneratoren (15, 16) zur Vorwarmung von Luft sind 
in Of enlangsrichtung geteilt, wobei ein Te.il mit den 
Austrittsdff nungen (6) an der He i z zugsohle , der andere 
Teil mit den Hohlbinder kanalen (4) oc.er separaten Kana- 
len in Verbindung steht und die Luftmengen fiir be ice 
Teile vcn auBen getrenrt einstellbar sind; 

c) 7ur Finstellung der Luf t ver t ei 1 ung sind die Austritts- 
cff nungen (5) oberhalb der Heizzugsohle mit von aufien 
einstellbaren Sch ieber s t e inen (17) ausgerustet und 
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d) zur inneren Rauchgasf uhrung sind an HeizzugfuB in der . 
Binderwand zwischen den auf- und abbrennenden Heizzugen 
- (3, 3a) verschlieBbare Offnungen ( Kreiss trombf f nungen ) 
(18, 19) angeordnet. 

2. Beheizungssystem nach Anspruch 1, d a d u r c h g e - 
kennzeichnet, daB auBerhalb des Ofenblccks 
Einrichtungen zur externen Rauchgasruckf Uhrung zu den Zu- 
fuhrungseinrichtungen von mindestens einem der Verbren- 
nungsmedien angeordnet sind. 

3. Beheizungssystem nach Anspruch 1 oder 2, d a c u r c n 
gekennzeichnet, daB die wahrend einer Re- 
heizungsneriode beauf schlagten Starkgasdusen (z. B . 8) in 
Ofenlangsrichtung in einer Ebene in der Nahe cer einen Lau- 
ferwand vcr den z-ugehorigen KreisstromSff nungen (18) unc 
die wahrend der anderen Bene izungsper iode beauf schlagten 
Starkgasdusen (9) ebenfalls in Ofenlangsrichtung in einer 
Ebene in der Nahe der anderen Lauferwand vor den zugehori- 
gen Kreisstromof f nungen (19) angeordnet sind. 

4. Beheizungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurcn 
gekennzeichnet, daB zur Zufiihrung des 
Schwachgases bzw. Mischgases (G) in jedem Heizzug eine Aus- 
.trittsof fnung (7) an der Heizzugsohle angeordnet ist, die 
an einen Schwachgas bzw. Mischgas fuhrenden Regenerator 
(14) angeschlossen ist. 

5. Beheizungssystem nach Anspruch 1 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Austrittsoff nungen 
(6, 7) an cer Heizzugsohle in der Mitte zwischen den beider. 
zuaehorigen Lauferwanden (2) angeordnet sind. 

6. Beheizungssvstem nach mindestens einem der Ansoruche 1 bis 
' S f dadurch gekennzeichnet, can 

"in iecer Binderwand ein Hchlbinderkanal (4, 4a) mit nur zn 
einera benachbarten Heizzug fuhrenden Austrittsoff nungen (5) 
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anaeordn'et ist 



7. Beheizunqseinrichtung. nach Ansoruch 6, dadurch 
gekennzeichnet , da6 die Kreiss tromcf f nungen 
(18, 19) in der Binderwand (21) angeordnet sine, die sich 
zwischen den auf- und abbrennenden Heizzugen einer Zwil- 
lingszuggruDDG befinden. 

S. Peheizungseinrichtung nach minriestens einem der vorherge- 
henden Anspruche, c adurch gekennzeich- 
n e t , da/? zur Einstellunc der Ver tar ennungsmedien unter 
den Regeneratoren (14 - 16) bzw. oberhalb der Regenerator- 
sohlkanale (12) einstellbare unc/oder auswechselbare Reau- 
lierbleche (13) angecrdnet sind. 

Peheizungseinrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Anspruche, d adurch gekennzeich- 
n e t f da * <3ie einzelnen Regeneratoren (14 - 16) durch 
in Ratterielangsr ichtung verlaufende Zellenwande (25) in 
Abschnitte unterteilt sind, die mit jeweils einem Heizzug 
in den beiden benachbarten Heizwanden verbunden sind. 
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